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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-1 

Способен 

использовать 

языки, 

системы, 

инструменталь

ные 

программные и 

аппаратные 

средства для 

моделирования 

информационн

ых систем и 

испытаний 

систем защиты 

ПК-1.1.1 знает 

технические средства 

контроля 

эффективности мер 

защиты информации 

знания: технические средства контроля 
эффективности мер защиты информации  

 
умения:  

 
навыки:  

 
ПК-1.1.1 знает 

принципы организации 

и структуру систем 

защиты информации 

программного 

обеспечения 

автоматизированных 

систем 

знания: принципы организации и структуру 
систем защиты информации программного 

обеспечения автоматизированных систем  

 
умения:  

 
навыки:  

 

ПК-1.1.2 умеет 

анализировать 

основные 

характеристики и 

возможности 

телекоммуникационных 

систем по передаче 

информации 

знания:  

 умения: умеет анализировать основные 
характеристики и возможности 

телекоммуникационных систем по передаче 
информации  

 
навыки:  

 

ПК-1.1.2 умеет 

выбирать меры защиты 

информации, 

подлежащие реализации 

в системе защиты 

информации 

автоматизированной 

системы 

знания:  

 умения: умеет выбирать меры защиты 
информации, подлежащие реализации в системе 

защиты информации автоматизированной 
системы  

 
навыки:  

 

ПК-1.1.3 владеть 

навыками 

использования 

программно-

аппаратных средств 

обеспечения 

безопасности 

информации в 

автоматизированных 

системах 

знания:  

 умения:  

 
навыки: владеть навыками использования 

программно-аппаратных средств обеспечения 
безопасности информации в автоматизированных 

системах  

 

  

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

 



 

 

Дисциплина является элективной 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих государственной итоговой аттестации в форме: Подготовка к 

процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (ПК-1) 
 

   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: дискуссионные, исследовательские, 

лекционные занятия, практические и лабораторные занятия, процедуры самообучения 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

7 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Введение в логическое программирование на языке Prolog. 

Представление знаний и правила реализации запросов 

44 ПК-1 

Лекция. Введение в логическое программирование на языке 

Prolog 

2 
 

Лекция. Представление знаний. Правила реализации запросов 

на языке Prolog 

2 
 

Лекция. Вычисления в языке Prolog 2 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 1  

Исчисление предикатов первого порядка 

2 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 2  

Унификация и списки 

2 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 3  

Реализация запросов к базе знаний на языке Prolog 

8 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 4  

Проведение арифметических вычислений и решение логических 

задач 

6 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Подготовка к лекциям, повторение учебного материала 

прошлых лекций   

Подготовка к лабораторным работам 20 

 

Рекурсивные вычисления и поиск в пространстве 

состояний в языке Prolog. Введение в функциональное 

программирование на языке Lisp 

44 ПК-1 

Лекция. Рекурсивные вычисления в языке Prolog 2 
 

Лекция. Бинарные деревья. Продукционные системы 2 
 

Лекция. Введение в функциональное программирование на 

языке Lisp. Понятия о лямбда-исчислении 

2 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 5  

Изучение методов выполнения рекурсивных вычислений в 

языке Prolog 

6 
 

   

 

 



 

 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 6  

Решение задач методом поиска на языке Prolog 

6 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №7  

Изучение базовых функций языка Lisp 

2 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №8  

Использование лямбда-выражений в вычислениях 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Подготовка к лекциям, повторение учебного материала 

прошлых лекций   

Подготовка к лабораторным работам 20 

 

Понятия о рекурсивных вычислениях. Функции высокого 

порядка и макросы в языке Lisp 

56 ПК-1 

Лекция. Управление вычислениями в Lisp. Понятия о 

рекурсивных вычислениях 

2 
 

Лекция. Функции высокого порядка в языке Lisp 2 
 

Лекция. Макросы 2 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №9  

Изучение управляющих структур 

4 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №10  

Изучение методов организации простых рекурсивных 

вычислений 

4 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №11  

Изучение различных форм организации рекурсивных 

вычислений 

6 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 12  

Макросы 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

РГР, реферата  

Подготовка к лекциям, повторение учебного материала 

прошлых лекций   

Подготовка к лабораторным работам  

Реферат 32 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины "Логическое и функциональное программирование" рекомендуется 

начать с ознакомления с рабочей программой, ее структурой и содержанием разделов. 
Учебный материал структурирован, изучение дисциплины осуществляется в тематической 

последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине "Логическое 
и функциональное программирование", концентрируют внимание на наиболее сложных и 

важных вопросах. Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование 
учебного материала; обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть 

проблемы, явления или процесса; зафиксировать выводы и практические рекомендации. 
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

лабораторного занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 
работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 
дисциплины  "Логическое и функциональное программирование". 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины   

 
 



 

 

"Логическое и функциональное программирование", оценочными и методическими 
материалами, заданиями и указаниями преподавателя. Самостоятельная работа может 

осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. Эффективным средством 
осуществления самостоятельной работы является электронная информационно- 

образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к образовательной 
программе, рабочей программе дисциплины "Логическое и функциональное 

программирование", к электронным библиотечным системам, профессиональным базам 
данных и информационным справочным системам. 

Изучение дисциплины "Логическое и функциональное программирование" включает 

выполнение контрольной работы, лабораторной работы и подготовку реферата. 

Краткие требования к написанию реферата/РГР: 

Работа должна содержать титульный лист, содержание (оглавление), введение, 

основную часть (главы и параграфы), заключение и список литературы; при 

необходимости добавляются приложения. Каждая из частей начинается с новой 

страницы; титульный лист оформляется по требованиям учебного заведения. 

Во введении указываются актуальность темы, цель работы и задачи для достижения 

цели; даётся краткая характеристика структуры работы и использованных 

источников. Для реферата объём введения — примерно 1–1,5 страницы; для РГР 

вводная часть формулирует техническое задание, цель и методы. 

Основная часть разделена на логически связанные главы и параграфы, обычно 3–4 

главы для реферата; главы и параграфы нумеруются арабскими цифрами (например, 

1, 1.1, 1.2) без точки после номера. Каждая новая глава начинается с новой страницы. 

В основной части приводятся теоретические сведения, анализ, расчёты, 

эксперименты или моделирование; для РГР обязательно указываются исходные 

данные, предположения, методика расчётов, пошаговые вычисления, результаты и 

их обсуждение. Рисунки, таблицы и формулы нумеруются и сопровождаются 

подписями; на них обязательно есть ссылки в тексте. 

Заголовки должны чётко отражать содержание разделов, печататься с прописной 

буквы, без переносов слов; если заголовок состоит из двух предложений, 

предложения разделяются точкой, в конце заголовка точка не ставится. Формулы 

оформляются читаемо и нумеруются справа в скобках; таблицы имеют номера и 

заголовки; рисунки и графики пронумерованы с подписями. 

Оформление текста выполняется по стандартам вуза или факультета (обычно Times 

New Roman, размер 12, межстрочный интервал 1.5, поля слева 2.5–3 см, справа 1.5–2 

см, абзацный отступ 1.25 см). Переносы в заголовках не допускаются; в тексте 

переносы слов возможны по правилам русского языка. 

При цитировании и использовании данных из источников в тексте ставятся ссылки в 

выбранном стиле (ГОСТ, APA, IEEE и т. п.) — стиль должен быть единообразным по 

всей работе. Прямые цитаты длиннее нескольких строк оформляются отдельным 

абзацем с указанием источника. Список литературы включает рекомендованно 4–12 

позиций для реферата и не менее 4 позиций для РГР; предпочтительны источники за 

последние 5–10 лет, более старые допустимы при их уникальности. Оформление 

списка литературы — по выбранному стандарту; все источники, упомянутые в тексте, 

должны присутствовать в списке. 

Для РГР дополнительно: все формулы должны быть обоснованы или сопровождаться 

ссылкой; промежуточные шаги расчётов показаны достаточно подробно для  

 
 



 

 

воспроизведения; приводятся проверочные расчёты и анализ погрешностей по 

необходимости. Единицы измерения используются по СИ, числовые значения 

указываются с необходимой точностью. 

Текст должен быть научно-техническим, лаконичным, без разговорных выражений; 

терминология используется последовательно. Работа должна быть оригинальной: 

заимствования оформляются как цитаты с ссылками; при использовании чужого 

кода, моделей или данных указываются авторы и источники. Перед сдачей 

рекомендуется проверить орфографию, оформление ссылок, нумерацию рисунков и 

таблиц, соответствие объёма и структуры требованиям преподавателя; электронная 

копия (PDF/Word) и печатная версия предоставляются по требованию. 

Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система 

оценивания хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине "Логическое и функциональное 

программирование" является балльно-рейтинговый контроль.  

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Чесноков, Сергей Евгеньевич. Функциональное и 

логическое программирование [Текст]  : лаб. практикум / 

С. Е. Чесноков. Йошкар-Ола: МарГТУ, 2005. - 239 c. 

Экземпляры: всего  51.   

 

51   

2. Сергиевский, Георгий Максимович. Функциональное и 

логическое программирование [Текст] : [учеб. пособие 

для вузов по направлению "Информатика и вычисл. 

техника"] / Г. М. Сергиевский, Н. Г. Волченков. М.: 

Академия, 2010. - 317, [1] с. ISBN 978-5-7695-6433-8.  

Экземпляры: всего  6.   

 

6   

3. Городняя,  Л. В. Парадигма программирования 

[Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / 

Городняя Л. В. 2-е изд., стер. Санкт-Петербург: Лань, 

2021. - 232 с. ISBN 978-5-8114-6680-1.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

51660 

4. Марков, Виталий Николаевич. Современное логическое 

программирование на языке Visual Prolog 7.5 [Текст]  : 

[учебник по направлениям "Прикладная информатика", 

"Программная инженерия"] / В. Н. Марков. Санкт-

Петербург: БХВ-Петербург, 2016. - 541 с. ISBN 978-5-

9775-3487-1.  Экземпляры: всего  3.   

 

3   

5. Городняя,  Л. В. Основы функционального 

программирования [Электронный ресурс] / Городняя Л. 

В. 2-е изд. Москва: ИНТУИТ, 2016. - 246 с.  

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

00294 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU   http://elibrary.ru 
 



 

 

   2. ЭБС ПГТУ   

https://www.volgatech.net/el

ectronic-library-system-of-

volgatech/ 

3. SWISH – SWI-Prolog for Sharing   http://swish.swi-prolog.org/ 

4. Wolfram|Alpha   

https://www.wolframalpha.c

om/ 
  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает  

отлично 

 



 

 

 принятые решения, свободно владеет разносторонними 

навыками, приемами выполнения практических работ 

 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Какая функция вернет истинное значение, если все ее аргументы имеют разное значение? 

a) != 

b) =/ 

c) /= 

d) =/= 

 

2. Какое из перечисленных слoв являетcя лишним? 

a) DEFMACRO 

b) IF 

c) LOOP 

d) RETURN 

 

3. Укажите неверное утверждение о пустом списке 

a) является точечной парой 

b) является атомом 

c) идентичен Nil 

d) является списком 

 

4. Какой вызов именованного макроса является верным? 

a) (<имя>) 

b) <имя>(<список факт. пар.>) 

c) <имя>() 

d) (<имя><список факт. пар.>) 

 

5. Универсальная функция eval в языке Лисп – это функция, … 

a) вычисляющая только базисные функции 

b) строящая значения вычислимых форм 

c) строящая значения только рекурсивных форм 

d) вычисляющая только предикаты 

 

6. Символ ":-" идентичен: 

a) else 

b) list 



 

 

c) tree 

d) if 

 

7. Если небесное тело является планетой Меркурий, то оно движется вокруг Солнца. Это … 

a) факт 

b) цель 

c) правило 

d) механизм вывода 

 

8. Какое условие проверяет предикат EQ? 

a) проверяет тождественность произвольных s-выражений 

b) проверяет тождественность двух атомарных s-выражений 

c) проверяет, является ли аргумент атомом 

d) проверяет, является ли аргумент списком 

 

9. Список аргументов специальной функции defun содержит в порядке следования: 

a) имя функции, определение функции, список аргументов, тип результата 

b) имя функции, типы и имена аргументов, определение функции 

c) имя функции, тип результата, определение функции 

d) имя функции, список аргументов, определение функции 

 

10. Какая функция возвращает значение по модулю? 

a) expt 

b) exp 

c) abs 

d) abc 

 

11. Укажите выражение, при интерпретации которого возникнет сообщение об ошибке: 

a) (caar '((A) B . C)) 

b) (cadr '((A) . B)) 

c) (car ‘(((A)))) 

d) (cadr '((A) B)) 

 

12. Определить, какой ответ выдаст интерпретатор Prolog на следующий запрос: s(2, 3, 4)=s(X, Y, Z), Z 

is X+X, Y is Z–1 

a) X = 2, Y = 3, Z = 4 

b) X = 2, Y = 5, Z = 4 

c) X = _71, Y = _71, Z = _71 

d) No 

 

13. Что означает запятая в теле правила? 

a) конъюнкцию 

b) дизъюнкцию 

c) инверсию 

d) импликацию 

 

14. Имена переменных в Прологе начинаются… 

a) со строчных букв 

b) с прописных букв 

c) со строчных букв или с символа подчеркивания 

d) с прописных букв или с символа подчеркивания 



 

 

 

15. Какие способы представления структур данных используются в Лиспе? 

a) в виде дерева, списочная и точечная нотации 

b) только списочная и строковая 

c) списочная и точечная нотации 

d) в виде дерева, строковая и точечная нотации 

 

16. Каким образом можно загрузить Лисп-программу из файла? 

a) необходимо набрать (eval (read <имя_файла>)) 

b) необходимо создать файл с расширением .lsp 

c) необходимо набрать (start <имя_файла>) 

d) необходимо набрать (load <имя_файла>) 

 

17. Какое значение будет иметь следующий лямбда-вызовов ((lambda (b &key a c d) (list a b c d)) () :a 

'(1) :d 8 :c 6) 

a) (1 NIL 6 8) 

b) (:A (1) 6 8) 

c) ((1) NIL 6 8) 

d) возникнет ошибка 

 

18. Какое из приведенных ниже выражений на языке Пролог не подлежит успешной унификации? 

a) [H|T] =[] 

b) [[[a, b]]|c]=[First|Last] 

c) struct(A, b(c, d), e)=struct(X, X, Y) 

d) [a(25, b), c(B), B|T]=[X, c(400), D, D] 

 

19. Область действия неанонимной переменной в Прологе: 

a) вся программа 

b) одно предложение 

c) одна подцель 

d) вся база данных 

 

20. Определить, какой ответ выдаст интерпретатор Prolog на следующий запрос: f(a, g(X,Y)) = f(X,Z), Z 

= g(W, h(x)) 

a) X = a, Y = h(x), Z = g(X, Y), W = _ 

b) X = a, Y = a, Z = g(W, Y), W = h(x) 

c) X = a, Y = h(x), Z = g(a, h(x)), W = a 

d) X = a, Y = a, Z = g(a, h(x)), W = a 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

Вопросы на балльно-рейтинговый контроль 

1. Искусственный интеллект: области применения языков логического и функционального 

программирования. 

2. Синтаксические основы языка LISP: S-выражения, атомы, списки. 

3. Управление оцениванием в LISP: функции quote и eval. 

4. Программирование на LISP: создание новых функций. 



 

 

5. Управление программой в LISP: условия и предикаты. 

6. Обработки символьных структур данных в языке LISP. 

7. Построение абстрактных типов данных в языке LISP. 

8. Списки как рекурсивные структуры. 

9. Cdr- или хвостовая рекурсия. 

10. Рекурсия более высокого порядка в языке LISP. Функция Аккермана. 

11. Вложенные списки, структуры и car-cdr-рекурсия. 

12. Связывание переменных с помощью функции set. 

13. Псевдофункции. Побочный эффект. Связанные и свободные переменные. 

14. Определение локальных переменных с помощью функции let. 

15. Функции и абстракции высшего порядка: отображения и фильтры. 

16. Функции и абстракции высшего порядка: функциональные аргументы и лямбда-выражения. 

17. Встроенный язык Lisp. Макросы. 

18. Определение типов данных с помощью макросов LISP. 

19. Построение интерпретатора. Цикл read-eval -print в языке LISP. 

20. SECD-машина: регистровые переходы. 

21. SECD-машина: правила выполнения операций. 

22. Исчисление высказываний: обработка и представление данных в качественной форме. 

23. Исчисление высказываний: символы и предложения. 

24. Семантика исчисления высказываний. 

25. Исчисление предикатов первого порядка. 

26. Правила вывода в исчислении предикатов. 

27. Представления фактов и правил на языке PROLOG. 

28. Базы данных и базы знаний PROLOG. 

29. Создание, изменение и мониторинг среды PROLOG. 

30. Списки и рекурсия в языке PROLOG. 

31. Стандартные целевые утверждения для обработки списков на языке PROLOG. 

32. Реализация рекурсивного поиска на языке PROLOG. 

33. Использование оператора отсечения для управления поиском в языке PROLOG. 

34. Абстрактные типы данных в PROLOG: стек, очередь, приоритетная очередь, множество. 

35. Продукционные системы. 

36. Реализация продукционной системы на языке PROLOG. 

37. Управление поиском в продукционных системах: поиск на основе данных. 



 

 

38. Управление поиском в продукционных системах: поиск от цели. 

39. Управление поиском через разрешение конфликтов. 

40. Структуры данных для поиска в пространстве состояний. 

41. Реализация поиска на графах: поиск в глубину, поиск в ширину. 

42. Реализация планировщика на языке PROLOG. 

43. Металогические предикаты PROLOG. 

44. Унификация, механизм проверки соответствия предикатов и оценка в языке PROLOG. 

 
 

  


